GLOBO

SDLU(;EIES INTEGRADAS

ARQUIVO: 013-06-57-MD-ET-GRUPO-01-R0.doc
EMISSAO: AGO/2008

CLIENTE
SUCAB — SUPERINTENDENCIA DE CONSTRUGCOES ADMINISTRATIVAS DA BAHIA

PROJETO ,
HOSPITAL DO SUBURBIO

SALVADOR - BA

TiTULO

MEMORIAL DESCRITIVO/ ESPECIFICAGCOES TECNICAS

DATA

AGO/2008

ESPECIALIDADE
GRUPO 01 — SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS

01

GLOBO

AGO/08

REVISAO 01

00

GLOBO

JUL/2008

EMISSAO INICIAL

Rev.

Por

Data

Descricdo

SERVIGOS TECNICO-PROFISSIONAIS

www.globoengenharia.com.br



G I i B D ARQUIVO: 013-06-57-MD-ET-GRUPO-01-R0.doc
- EMISSAO: AGO/2008

SDLU(;EIES INTEGRADAS

1. SUMARIO

Objetivo

Normas e Praticas Complementares
Condigdes Gerais

Especificagdes

2. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugéo dos Servigos Técnico-Profissionais para a obra do Hospital do Subdurbio,
em Salvador - BA. Compdem estes Servicos:

- Topografia;
- Geotecnia;

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os Servigos Técnico-Profissionais deverdo atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

-Caderno de Encargos da SUCAB;

- Normas da ABNT e INMETRO;

- Cdédigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de concessionarias
de servigos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

4. CONDIGOES GERAIS

Todos os ensaios e testes exigidos por norma deverdo ser devidamente realizados antes da aplicacdo dos materiais e/ou
apods execucdo dos servigos, conforme exigéncias especificas.

Deverao ser devidamente seguidos os procedimentos de instalagdo e execugdo de servigos dispostos nos Cadernos de
Encargos da SUCAB.

5. ESPECIFICAGOES

5.1 TOPOGRAFIA

Compreende o fornecimento de mao-de-obra especializada necessaria ao controle da execucdo dos servicos de
terraplenagem, locagéo da obra, fundagdes, contengdes e estruturas de concreto.

Os servigos de Topografia deveréo ser realizados por Empresa especializada, a ser definida pelo Contratante.

A Empresa de Topografia devera ter experiéncia comprovada através de curriculo e acervo técnico, bem como certificado
de aprovagao emitido por empresa credenciada, com escopo de execugao de servigos técnicos de Topografia.

A equipe de Topografia devera:

- Confirmar o Levantamento Planialtimétrico fornecido ou solicitar a execu¢do de novo Levantamento, caso julgue
necessario;

- Conferir e confirmar os pontos de Locagao da Obra, a partir do Levantamento adotado, conforme projeto Especifico;

- Conferir e confirmar a marcagao dos pontos de locagao da obra;

- Conferir e confirmar a amarragéo dos eixos das estacas;

- Conferir e assessorar a locagao e execugao das estruturas de concreto, confirmando prumadas e alinhamentos, com
principal atencdo em relagao as lajes;

- Conferir e assessorar a execugéo dos servigos de acabamento de fachadas, confirmando prumadas e alinhamentos.
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A equipe de Topografia devera permanecer na obra até o fim da execugdo das estruturas de concreto, ou conforme
necessidades especificas.

5.2 GEOTECNIA

5.2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Compreende o fornecimento de mao-de-obra especializada necessaria ao controle e acompanhamento da execugao dos
servigos de escavagdes, Contengdes, Fundacgdes.

Os servigos de Geotecnia deverao ser realizados por Empresa especializada, a ser definida pelo Contratante.

Cabe a equipe de Geotecnia identificar possiveis alteragdes no perfil do solo “in loco” e alertar a fiscalizagao, por escrito,
para que a mesma possa tomar as medidas cabiveis, visto que os projetos de infra-estrutura foram realizados a partir de
dados de Sondagens de simples reconhecimento.

Recomenda-se que, durante as atividades de escavagdes para a implantagdo das fundagdes e contencgdes, haja a
supervisdo de um engenheiro geotécnico experiente, com a finalidade de inspecionar os servigos definir a realizagéo de
novo programa de investigacdo geotécnica e controle tecnolégico.

O engenheiro geotécnico e a Contratada deverao orientar os cuidados a serem tomados quando da execugéo dos servigos
de infra-estrutura.

a) Sondagem a percussao
Compreende o fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessarios a completa execugéo
da sondagem, ou seja, a perfuracéo, coleta, acondicionamento e transporte das amostras, bem como as anotagdes,

desenhos relativos e dados pertinentes e mobilizagéo, transporte e deslocamento dos equipamentos.

Devera incluir, ainda, materiais e equipamentos auxiliares e a execugdo de servicos de observagédo do lencol freatico,
reaterro do furo e demais operagbes necessarias.

Também sdo necessarias as descrigbes tatil e visual das amostras coletadas, de metro em metro, para fornecer as
caracteristicas do solo necessarias a execucgéo das fundagdes e contengbes projetadas.

OBSERVAGOES:

Para a elaboracédo dos projetos executivos do Hospital do Suburbio foram adotados os seguintes documentos fornecidos
pelo cliente (SUCAB):

— Levantamento Planialtimétrico Cadastral executado pela Empresa IP Engenharia em Abril de 2008 (nome
do arquivo: SUC.03.TEC.PR.DB.006.dwg);

— Relatdrio de Sondagem a Percusséao executado pela empresa CONCRETA Engenharia em maio de 2008
(29 furos);

— Ensaios de compactacéo, (DNER-ME-129/94 e C.B.R (DNER-ME-049/94).
5.2.2. LAUDO TECNICO
O relatério apresentado a seguir versa sobre os estudos geotécnicos que levaram a definicdo do tipo de
fundacéo a ser adotada no projeto do Hospital do Suburbio.
a) O Subsolo
Se considerar a grande extensao que € a area investigada, a sua superficie apresenta-se praticamente plana

com uma cota média de 72,50m, e a diferenga entre o ponto mais alto e o mais baixo (considerando as cotas
dos pontos de sondagem) gira em torno de trés metros.
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A campanha de investigagdo do subsolo constou da realizagdo de 29 sondagens de simples reconhecimento
em pontos posicionados por toda a area a ser edificada no terreno. Todas as sondagens atingiram materiais
ditos impenetraveis pelo sistema de perfuragdo a percussdo com circulagao de agua. As profundidades das
sondagens ficaram entre 3,58m e 9,26m, exceto em dois pontos do terreno onde as sondagens n&o foram
prosseguidas devido a ocorréncia de rocha ou aflorando ou a pequena profundidade, sendo que a
profundidade média das perfuracdes ficou em torno de 6,0m.

Tais sondagens revelaram ser o subsolo basicamente formado por dois estratos de solos. Superficialmente por
uma camada arenosa identificada tactil-visualmente quase sempre por areia fina e média (ou de textura
variada) siltosa e as vezes silte arenoso com argila. Em seguida encontra-se uma camada descrita por silte
argiloso com areia de textura variada.

A camada arenosa possui espessuras variaveis entre alguns decimetros a pouco mais de cinco metros com
compacidades pouco a muito compacta. Ja a camada argilosa apresenta-se com consisténcia média a dura e
espessuras variando em torno dois a mais de seis metros.

De uma maneira geral os indices de resisténcia a penetragdo dindmica (considerando aqui o Nspr, 0 nUmero de
golpes para os 30,0 cm finais do ensaio) determinados sdo de valores elevados, normalmente crescentes com
a profundidade, variando de 10 a mais do que 40. Em uma ou outra sondagem estes indices sao de valores
inferiores a 10 onde certamente o terreno se encontra com umidades elevadas devido a infiltragdo de aguas
pluviais.

Foi encontrado nivel d’agua em todas as perfuragbes realizadas na area objeto e em profundidades desde
superficiais com alguma lamina de agua até em torno de 1,80m, configurando assim a presenca de agua
subterrédnea no terreno. Se considerar em termos de cotas dos niveis d’agua ha uma variagdo de mais ou
menos 3,50m que pode ser atribuida a heterogeneidade do macigo terroso.

Acredita-se que apesar de ter sido detectada a existéncia de agua neste terreno esta deve ter sido originada de
infiltragdes pluviométricas ao longo de décadas. A agua percolada pela camada superficial tipicamente arenosa
deve ter formado uma espécie de aquifero, tendo a camada argilosa inferior funcionado como uma barreira
natural devido a diferenciacdo da condutividade hidraulica destas duas principais camadas de solos
identificadas nas investigacdes.

b) As Fundagées

Devido a baixa magnitude das cargas oriundas da superestrutura a serem transferidas para o terreno de
fundagéo, pensou-se a principio que os elementos de fundagdo pudesse ser em sapatas individuais em
concreto armado assentadas em profundidades da ordem 2,0m. Depois de entendimentos com o projetista da
estrutura da edificagdo chegou-se a conclusédo que as fundagdes deveriam ser estacas.

Assim entdo foram analisados os varios tipos de estacas cravadas, escavadas e perfuradas optando por
estacas cravadas do tipo metalicas, pois as outras opgdes apresentaram-se como mais onerosas.

Ficou entdo definido que as estacas metalicas a serem utilizadas no projeto seriam em perfis laminados em
aco tipo |, com se¢des e em numero que possa atender a demanda das solicitagdes de cargas do prédio. Tais
estacas depois de cravadas deveréo ficar com comprimentos da ordem de 6,0 m em média, devendo penetrar
pelo menos 2,0m na camada de solo argiloso duro com Nser maior do que 15.

Na regido onde foi detectado afloramento de rocha e/ou material extremamente duro, deve ser prevista a
execugao de um bloco (ou sapata) superficial que podera servir de fundagédo para aqueles pilares porventura
situados neste trecho do terreno. Este procedimento podera vir a ser adotado durante os trabalhos de
implantacéo da obra.

Depois de cravadas todas as estacas deverdo ser submetidas a testes de integridade fisica do tipo PIT (Pile
Testing Integrity), e escolhidas um numero em torno de 10% do total das estacas para serem avaliadas a
capacidade de carga através do ensaio dinamica tipo PDA.
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c) O Aterro

Com a finalidade de elevar a cota de implantagédo da edificagcdo, de forma a atender as demandas do projeto
arquiteténico, sera executado um aterro na area do empreendimento.

Antes dar inicio a execugao desse aterro o terreno devera ser preparado com a realizagao de limpeza e
expurgos de vegetacao e solos superficiais saturados, e a execugao de valetas para o devido esgotamento das
aguas acumuladas na superficie do terreno.

Em seguida deve ser previsto a execugdo de uma camada de pelo menos 0,50m em areia grossa umedecida e
densificada em porgdes de 15,0cm de espessura com a passagem de rolo compressor (ou trator de esteira).
Este “tapete” arenoso devera ser intercomunicado com o sistema de drenagem da area de forma a nao deixar
que haja elevagao do nivel d’agua subterraneo.

Por fim deve ser langcado e compactado os solos de elevacdo do aterro, em camadas com espessuras
compativeis com o tipo de solo e caracteristicas do rolo compressor. Cada camada deve ser tecnologicamente
controlada através da determinagdo em campo do peso especifico seco e da umidade do solo compactado,
cujos valores deverao ser comparados com aqueles de peso especifico seco e umidade 6tima determinados
em laboratério através de ensaios de compactagdo com uso da energia do Proctor Normal. A camada podera
ser aceita como de boa qualidade quando o grau de compactagéo for pelo menos igual a 100%.

5.2.3. RECOMENDAGAO FINAL
Finalmente recomenda-se que a obra seja iniciada pela execugdo dos do aterro. Depois de concluidos os

trabalhos de terraplanagem e aterro devem ser dados inicio aos trabalhos do estaqueamento com a cravagéo
das estacas.
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