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OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais e especificagbes para a execugdo dos Servigos de Fundagdes e Estruturas para a obra do
Hospital do Suburbio, em Salvador - BA. Compdem estes servigos:

- Estruturas de Concreto
- Estruturas Metalicas
- Fundagdes

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugdo de todos os Servigcos de Fundagdes e Estruturas devera atender as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;

- Normas da ABNT e INMETRO;

- Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais € Municipais, inclusive normas de concessionarias
de servigos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgados do Sistema CREA-CONFEA.

CONDI(}()ES GERAIS
Deverao ser devidamente observadas as recomendagdes dos Projetistas, conforme Memoriais Descritivos.

Todos os ensaios e testes exigidos por norma deverédo ser devidamente realizados antes da aplicagdo dos materiais e/ou
apods execucgao dos servigos, conforme exigéncias especificas.

Deverao ser devidamente seguidos os procedimentos de instalagdo e execugao de servigos dispostos nos Cadernos de
Encargos da SUCAB

Para todos os materiais a serem discriminados nos itens subseqientes deverdo ser devidamente seguidas as
recomendacgdes de instalagédo, execugdo e manutengéo dos seus fabricantes.

Conforme a Lei N°. 8.666/93, Secgdo Ill, Art. 7°, § 5° todos os materiais e equipamentos que apresentem na sua
especificagdo indicagdo de marca ou fornecedor, poderdo ser substituidos por outros que possuam equivaléncia técnica,
desde que as alternativas propostas sejam previamente aprovadas pela fiscalizagdo ou Contratante e pelo autor do projeto.

Caso venham a ser utilizadas outras indicagbes de materiais, cuja similaridade apresentada pela construtora venha a
alterar algum parametro do projeto proposto, cabera a construtora elaborar o detalhamento necessario para que a
fiscalizagdo aprove o material sugerido.

3.1 SUPERESTRUTURAS DE CONCRETO

MEMORIAL DESCRITIVO

3.1.1 APRESENTGAO

O presente Memorial tem como objetivo descrever a estrutura de concreto armado projetada para o Hospital do Suburbio, a
situar-se em Salvador - BA.
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O projeto visa atender as especificagdes do projeto arquitetdbnico e demais complementares, no que concerne as
finalidades das diversas alas componentes da referida unidade hospitalar.

O Projeto de Superestruturas de Concreto Armado é constituido deste Memorial Descritivo, do material gréafico, das
Especificagdes Técnicas e da planilha orgamentaria dos servigos e materiais.

3.1.2 NORMAS E PORTARIAS

Todas as notas e observagdes direcionadas ao sistema deveréo ser obedecidas segundo as normas da ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas). Sendo estas:

- NBR 6118/03 Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado;
- NBR 6120/80 Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagdes.

3.1.3. PREMISSAS DE PROJETO

O projeto partiu da proposta de modulagdo estrutural sugerida no projeto arquitetdnico, com células de dimensdes de
720x720cm e submultiplos (120, 240, 360, 480 e 600 cm).

Esta modulagéo foi adotada para locagéo original dos pilares e obedecida no projeto estrutural com pequenos ajustes
necessarios para previsdes de juntas de dilatagdo, melhorias em areas de circulagdo e interferéncias localizadas.

3.1.4. CONCEPGAO ADOTADA - ESTRUTURAS

A estrutura em concreto armado, moldado no local, foi projetada basicamente com pilares de segao retangular de 30x30cm
e 20x30cm afastados de 720x720 cm e submultiplos, e vigas principais ligando estes pilares, formando assim painéis de
lajes com iguais dimensdes livres.

Seu dimensionamento foi realizado considerando a utilizagdo de concreto com resisténcia caracteristica a compresséo de
25,0 MPa (Classe C25 — Tabela 7.1) e agos CA-50 e CA-60.

Os cobrimentos das armaduras adotados estdo indicados em cada prancha, seguindo de forma geral as seguintes
espessuras:

- Superestrutura: 2,5cm (vigas e pilares) e 2,0cm (lajes);

- Elementos em contato com o solo: 3,0cm (cintas e lajes);

As vigas principais da cobertura serdo invertidas apoiando laje macica. Esta solugdo com vigas invertidas contou com o
consenso das partes envolvidas por possibilitar a passagem dos dutos de ar condicionado e demais instalagbes entre o
forro e a laje, sem interferéncias que provavelmente ocorreriam caso estas fossem normais.

Também se conseguiu, desta forma, reduzir a altura total entre o piso e a laje de cobertura, fixada em 360 cm, propiciando
maior flexibilidade ao projeto arquiteténico com relacdo a modificagdes de locagdo de paredes que futuramente se tornem
necessarias.

Durante a confec¢do das formas e colocagdo das armaduras correspondentes, deverdo ser observados os detalhes de
fixagdo (insertes) da estrutura metdlica. Alguns destes elementos deverdo estar corretamente posicionados antes da
concretagem de determinadas vigas e pilares.

Com relagéo ao pavimento térreo, em reunides que precederam o inicio do projeto estrutural, nos foi solicitado que fossem
dimensionadas lajes e vigas em concreto armado para o referido pavimento. Esta solicitagdo, segundo o contratante, partiu
das informagbes preliminares relativas as caracteristicas resistivas das camadas superficiais do solo, assim como, da
constatacao da presenga do nivel dagua a pequena profundidade.
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Estes dois fatos conduziram, também, a sua conclusdo da necessidade de execugao de aterro em toda a area de projegdo
das edificagbes, com a finalidade de criar melhores condi¢gdes para o projeto hidraulico e de drenagem, propiciando a
elevagao dos pisos internos.

Beneficiando-se desta solugéo, ficou também decidido, que as referidas lajes do pavimento térreo serdo executadas sobre
este aterro, dispensando o uso de forma e escoramento para tal, observando-se sempre os devidos cuidados para garantir
os cobrimentos de suas armaduras, que nao deverao ter contatos com o solo.

Os pilares deverdo nascer sobre os blocos de fundagdes, e as vigas de apoio das lajes do pavimento térreo serdo
engastadas nestes blocos, ndo transmitindo cargas para os pilares. (ver esquema geral nas pranchas correspondentes).

A cobertura do pavimento técnico sera feita com telhas e estrutura metalicas. Por este motivo, apenas alguns pilares de
concreto sobem até o referido nivel, com alturas variaveis, em fungéo das inclinagdes dos telhados.

Os muros que fazem limite com a rua (h=2,20m), a serem executados com blocos ceramicos, terdo espessura final de 15
cm. A cada 2m (de eixo a eixo0) havera pilaretes em concreto de 15x15¢cm.

3.1.5. CONSIDERAGOES FINAIS

As solugdes escolhidas, discutidas e aqui apresentadas visaram minimizar as interferéncias entre a estrutura e demais
elementos componentes da edificagdo (paredes, instalagdes e outros), permitindo maior liberdade ao desenvolvimento dos
demais projetos e futuras alteragdes arquitetdnicas que se julguem necessarias.

3.2. ESTRUTURAS METALICAS

MEMORIAL DESCRITIVO

3.2.1. APRESENTAGAO
Esta Especificagéo é referente ao Projeto de Estruturas Metalicas do Hospital do Suburbio a situar-se em Salvador-Ba.

O Projeto de Estruturas Metalicas € constituido por estas Especificagdes, pelo Memorial Descritivo, pelos desenhos com a
representacéo grafica das solugbes estruturais e pela planilha orgamentaria dos servigcos e materiais.

3.2.2. CONSIDERAGOES GERAIS

Todas as estruturas metalicas deverdo ser fabricadas em perfeita concordancia com os detalhes indicados no projeto
estrutural.

Qualquer alteragéo proposta pelo fabricante devera ser previamente aprovada pela Fiscalizagdo da obra.

Cabe ao fabricante verificar as medidas gerais indicadas nos desenhos, antes da fabricagdo, comparando-as com as
medidas existentes na obra. Em caso de divergéncia, tais valores deverado ser informados a Fiscalizagéo, para a corregao
devida.

Todas as operagbes de fabricagdo, dentre elas o recebimento de materiais, corte, furagdo, soldagem, limpeza, pré-
montagem, pintura, transporte, estocagem na obra, montagem, etc., deverdo ser acompanhadas pela Fiscalizacao,
liberando desta forma a execugdo das etapas subseqiientes. O fabricante devera manter a Fiscalizagdo informada do
andamento das diversas etapas de fabricagao.

3.2.3. MATERIAIS
Todas as estruturas serdo fabricadas com o uso dos materiais indicados a seguir:

- Perfis soldados e chapas: ago USISAC300 ou similar estrutural — Fyk: 300Mpa;
- Eletrodos: E7018G;
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- Conectores: ASTM A307 ou ASTM A325;
- Chumbadores comuns: SAE 1020;
- Chumbadores de expanséo: tipo TECBOLT ou similar.

3.2.4. CONTROLE DE QUALIDADE
a) Do Aco

A Fiscalizagéo poderé solicitar ao fabricante os certificados dos materiais, emitidos pela Siderurgica ou seu representante
legal.

Em caso de duvida, a Fiscalizagdo podera requerer a realizagdo de ensaios de caracterizagdo da composi¢gao quimica e da
resisténcia mecanica dos agos empregados.

O uso de materiais diversos do especificado nos desenhos de projeto s6 podera ser efetivado com prévia autorizagédo da
Fiscalizagao.

Chapas, perfis, parafusos e outros materiais estocados em condigbes inadequadas, materiais utilizados anteriormente e
qualquer outro material que apresente defeitos, tais como oxidagdo excessiva, ndo poderéo ser utilizados na fabricagdo das
estruturas.

b) Da Solda

A Fiscalizacdo podera efetuar inspecdo da solda, para controle de dimensdes especificadas no projeto. As soldas
executadas com materiais diversos dos especificados nos desenhos ou com dimensées ndo adequadas poderéo, a critério
da Fiscalizagéo, serem refeitas pelo fabricante, as suas expensas.

3.2.5.TOLERANCIAS DIMENSIONAIS
Atolerancia dimensional sera verificada pela Fiscalizag&o utilizando como referéncia as especificagdes da FEM, Padréo .
3.2.6. CORTE E FURAGCAO

As chapas de pequena espessura (<10mm) poderéo ser cortadas com uso de guilhotinas. O corte com uso de magaricos a
gas podera ser utilizado, devendo, quando necessario, ser providenciado o acabamento devido.

A execugédo dos furos devera ser feita com uso de equipamentos de puncionamento ou com furadeiras. Nao serdo aceitas
pecas que apresentarem furos executados por procedimentos diversos, ndo autorizados pela Fiscalizagdo. Nenhum furo
devera ser executado, na oficina ou na obra, com uso de magaricos.

3.2.7. SOLDAGEM

Todas as unides soldadas a serem realizadas para a construgdo da estrutura metalica deveréo ser procedidas de acordo
com as seguintes orientagoes:

- Atender as dimensbes especificadas no projeto de estrutura;

- Utilizar materiais com relatério de ensaios de composigao quimica;

- Os consumiveis deverdo ser compativeis com o material da estrutura, em composi¢cdo quimica, ou seja, com
caracteristicas quimicas e mecanicas iguais ou superiores ao do metal de base;

- Todos os soldadores s6 poderao atuar na fabricagdo da estrutura, em qualquer tempo, mediante aprovacgao da
Fiscalizagao;

- Afabricagdo s6 podera se iniciar mediante autorizagdo da Fiscalizagédo, apos inspegédo dos materiais (metalicos
e consumiveis);

- Os procedimentos de soldagem deverao ser submetidos a Fiscalizacéo para aprovagao;

- Seréo realizadas visitas no local de fabricagédo, a qualquer tempo, de técnico indicado pela Fiscalizagao, para
acompanhamento das soldas e pintura;

- As soldas deveréo ter sua condigao superficial conforme indicado em projeto;
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- Nao sera permitida, em qualquer hipoétese, a utilizacdo de qualquer tipo de massa para acabamento superficial
das zonas soldadas.

- Todos os perfis compostos pela jungdo de perfis simples, devem ser soldados continuamente.Nao sera
permitida solda parcial e preenchimento do restante com uso de massa ou qualquer outro material.

Onde indicado no projeto, as soldas deverdo ser aparelhadas. As superficies adjacentes as soldas de campo n&o devem
estar pintadas, no momento da execugao da solda.

A execucgao das soldas devera atender aos requisitos da AWS.
3.2.8.TRATAMENTO SUPERFICIAL E PINTURA

A estrutura foi projetada para ambiente urbano sem agressividade industrial ou marinha. Abaixo seguem as recomendagbes
para a preparagao dos substratos e execugdo da pintura anticorrosiva das superficies metalicas.

a) Cuidados Preliminares

Todos os respingos de solda, ressaltos pontiagudos e arestas cortantes deverdo ser removidos, antes da realizagdo da
pintura.

b) Pré-Limpeza

Remover toda sujeira, 6leo ou graxa existente na superficie com panos limpos embebidos em desengraxante apropriado,
tipo biodegradavel ndo poluente e posterior lavagem com agua limpa isenta de 6leos e sais.

c) Limpeza da Superficie
Sera através de jateamento abrasivo ao padrao visual Sa 2 1/2 da Norma SIS 05 5900-1988.

O aco deve manter o padrdo especificado até o momento de sua pintura, ndo devendo exceder o periodo de 04 (quatro)
horas para a realizagdo da mesma.

d) Sistema de Pintura

As superficies adjacentes as soldas de campo nao devem ser tratadas na oficina. Apds o processo de soldagem efetuar
limpeza e pintura, de base e de acabamento, igual aquela adotada na oficina.

e) Primer (Pintura de Base)
Aplicar 100 micrémetros de epéxi tolerante superficie. Utilizar equipamento adequado.
f) Acabamento

Pintura esmalte sintético acetinado na cor branca., aplicado a jato, com equipamento adequado. Aplicar duas demé&os de 30
micrOmetros cada.

g) Notas

- Todo o processo de preparo das superficies e de aplicagdo das tintas é condicionado a aprovagao prévia da
Fiscalizagdo, tendo a considerar os bons preceitos da pintura industrial.

- A Fiscalizagdo podera efetuar, caso necessario, inspecao visual e/ou testes de afericdo de espessura e de
aderéncia da pelicula. Sera refeita pelo fabricante, as suas expensas, a repintura das pegas em nao
conformidade com o indicado nos desenhos de projeto ou nestas especificagdes.

- As partes da pintura eventualmente danificadas durante as operagdes de transporte e/ou montagem, poderéo
ser corrigidas no campo, a critério da Fiscalizacdo, devendo ser obtido padréo equivalente ao executado na
fabrica.
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3.2.9. ESTOCAGEM NA OBRA E MONTAGEM

As partes da estrutura devem ser estocadas na obra em local adequado, de forma a evitar danos a pintura ou
empenamento das pegas.

Antes do inicio da montagem, o fabricante devera inspecionar, no campo, as medidas de locagdo de chumbadores,
previamente insertados em partes da estrutura de concreto.

A montagem devera ser executada por pessoal especializado, com uso dos equipamentos de seguranga exigidos para
cada caso, atendendo as indicacdes de seguranca no trabalho.

3.2.10. SITUAGOES ESPECIAIS

a) Mesmo onde ndo indicado nos desenhos de projeto, os perfis tipo caixa, também designados perfis tipo box, deverao ter
suas extremidades vedadas com chapa de espessura nao inferior a do préprio perfil, com uso de solda em todo o contorno
da vedacao.

b) Eventuais divergéncias encontradas pelo fabricante devem ser comunicadas a Fiscalizagdo, antes do corte e/ou
fabricagdo das pegas, e somente poderdo ser compatibilizadas com a participagdo do autor do projeto de estruturas
metalicas.

c) Os casos néo previstos nos desenhos de projeto e/ou nestas especificagbes devem ser dirimidos pela Fiscalizagao.

3.3. ESTRUTURAS METALICAS

MEMORIAL DESCRITIVO

3.3.1. INTRODUGAO

O presente memorial tem por finalidade caracterizar as solugdes estruturais para as fundagdes aplicadas para a presente
obra.

A obra é o Hospital do Suburbio, na cidade de Salvador / BA, que consiste em edificagdo em concreto armado com area
total estruturada de 19.825,93 m?

3.3.2. CRITERIOS DE PROJETO E CALCULO

Baseada nos resultados da sondagem emitido pela empresa Concreta Tecnologia em Engenharia ( fornecida pelo Sucab ) e
pelas cargas dos pilares presentes no projeto estrutural foram adotadas para o prédio principal e reservatorio elevado
blocos sobre estacas metalicas de perfis | 203x27,3. Para os anexos e muros, cujas cargas sao menores, a solugdo em
sapatas se tornou mais econémica e com a mesma eficiéncia.

Nao é possivel determinar com exatiddo as profundidades de cada estaca apenas com os resultados da sondagem. E
necessario o acompanhamento do profissional de fundagdes no momento da cravagado das mesmas para a determinagdo
exata da néga. A profundidade média das estacas foi estimada de acordo com os dados das sondagens em cada regido da
obra, baseada na cota de solo impenetravel ao instrumento de percusséo.

A quantidade de estacas em cada bloco varia de acordo com a magnitude da carga e com a capacidade de carga do
conjunto estaca-solo, no caso limitada em 30 tf, obtida através dos resultados das sondagens.

Para a presente obra teremos blocos com 01 (uma) até 07 (sete) estacas.

Foram adotadas as
premissas e prescricdes das normas NBR 6118 e NBR 6120 e correlatas quanto a segado dos elementos, resisténcias,
dimensionamento e detalhamento das armaduras, especificagdo de materiais, etc.
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Os fornecedores de materiais deverdo apresentar laudos que atestem a resisténcia dos concretos e agos utilizados na
confecgdo dos elementos estruturais da presente obra. Nao sera permitida a utilizagdo de materiais fora das especificagdes
de projeto, ou diferentes daquelas contidas no presente memorial.

3.3.3. CARREGAMENTOS

As cargas utilizadas para o dimensionamento das sapatas, dos blocos e das estacas sao provenientes do projeto estrutural
de superestrutura existente.

3.3.4. ESPECIFICAGAO TECNICAS DE MATERIAIS

As estacas a serem utilizadas na presente obra sdo compostas de perfis laminados metalicos | 203 x 27,3 ASTM A-36.
Opcionalmente pode-se utilizar outro tipo de perfil ou mesmo trilhos ferroviarios desde que o projetista seja consultado para
a compatibilizagdo das segoes.

O concreto a ser utilizado para os blocos de fundagéo foi especificado com resisténcia minima Fck = 35MPa, ou seja,
resisténcia caracteristica 8 compressao aos 28 dias de idade com equivaléncia de 250 kgf/cm?. Para esta resisténcia, o
modulo de deformagao tangente inicial (Eci — NBR 6.118/2003 item 8.2.8) esperado devera apresentar valores proximos de
33.000MPa. Para as sapatas foi adotado Fck = 25MPa e Eci = 28.000MPa.

Todos os agos a serem utilizados em elementos de concreto deverao ser das classes CA 50A ou 60B, com resisténcias
respectivas (tensdo de escoamento) de 5.000 kgf/cm? e 6.000 kgf/cm?2.

Os fornecedores de materiais deverdo apresentar laudos que atestem a resisténcia dos concretos e agos utilizados na
confecgdo dos elementos estruturais da presente obra. Nao sera permitida a utilizagdo de materiais fora das especificagdes
de projeto, ou diferentes daquelas contidas no presente memorial.

3.3.5. EXECUGAO DO CONCRETO ARMADO

3.3.5.1. Dosagem de concreto “in loco” (no local)

O concreto devera ser dosado tecnicamente, de modo a assegurar, apos a cura, a resisténcia indicada no projeto estrutural,
levando-se em consideracéo a horma brasileira NBR 6118 ou a norma vigente.

Aresisténcia padrao devera ser a de ruptura dos corpos de provas de concreto simples aos 28 dias de idade, executados e
ensaiados de acordo com os métodos da norma brasileira NBR 5739 ou a norma vigente, em numero nunca inferior a dois
corpos de prova para cada 30m® de concreto langado, ou sempre que houver alteragdes nos materiais ou no trago. O
cimento devera ser sempre indicado em peso, ndo se permitindo seu emprego em fragao de saco.

As caixas de medigdo dos agregados dever&do ser marcadas distintamente para os agregados miudos e graudos. O fator
agua-cimento devera ser rigorosamente observado com a corre¢do da umidade do agregado.

3.3.5.2. Amassamento do concreto

O amassamento devera ser mecanico e continuo e durar o tempo necessario para homogeneizar a mistura de todos os
elementos, inclusive eventuais aditivos.

3.3.5.3. Concreto Usinado

O concreto adquirido de usinas externas a obra devera ser acompanhado das notas fiscais nas quais constam
especificagbes técnicas, prazo de validade. Devera ser entregue com prazo para langamento de acordo com normas

técnicas.
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Devera ser anotado horario de entrega e langcamento na obra, pela executante da obra.

3.3.5.4. Langamento e adensamento do concreto

3.3.5.5. Cura

O langamento do concreto devera obedecer sempre ao plano de concretagem.

O concreto devera ser langado logo apds o fim do amassamento. Entre este e o inicio do langamento
sera tolerado intervalo maximo de 30 minutos.

O adensamento devera ser efetuado durante e imediatamente apdés o langamento do concreto, por
vibrador adequado.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente para que o concreto envolva completamente as
armaduras e atinja todos os pontos das formas.

Deverdo ser tomadas precaugbes para que ndo se alterem as posi¢gdes das armaduras durante os
servigos de concretagem, nem se formem vazios.

Juntas de concretagem - Quando o langamento de concreto for interrompido e, assim, formar-se uma
junta de concretagem, deve ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o

langamento, a suficiente ligagdo do concreto ja endurecido com o novo trecho.

Durante o prazo minimo de sete dias, deverdo as superficies expostas ser conservadas
permanentemente umidas.
No caso de calor excessivo ou chuvas intensas, as mesmas superficies deverdo ser convenientemente

protegidas com a simples utilizagdo da sacaria existente, ou outro processo adequado.

3.3.5.6. Formas

Na execucgéo das formas devera observar-se:

a.
b.
c.
d

o

A reproducéo fiel dos desenhos;
O contraventamento de painéis que possam se deslocar quando do langamento do concreto;
A vedagao das formas;

A limpeza das formas;

A execucgédo das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facilidade de retirada dos
seus diversos elementos. Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser molhadas até a

saturacgédo.

OBSERVACAO:

I.  N&o devera ocorrer desforma do concreto antes dos seguintes prazos minimos: 4 (quatro) dias para as faces

laterais; 14 (quatorze) dias para as faces inferiores, deixando-se pontaletes bem apoiados sobre cunhas e

convenientemente espacgados; 21 (vinte e um) dias para as faces inferiores sem pontaletes.
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IIl. ~ Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem primordial e minuciosa verificagédo, por
parte do Construtor e da Fiscalizagdo, da perfeita disposicdo, dimensdes e escoramento das formas e
armaduras correspondentes.

Ill.  Depois de prontas, as superficies de concreto aparente serdo limpas com palha de ago e em seguida acabadas

de acordo com as especificagbes constantes do projeto arquiteténico.
5.2.7 Armaduras

Na execugéo das armaduras devera ser observado:

a. o dobramento das barras, de acordo com os desenhos;

b. o numero de barras e respectivas bitolas definidas em projeto;

C. a posicao e espagamento corretos das barras;

d. utilizagdo de espacadores para garantir o recobrimento minimo exigido no projeto estrutural, conforme normas
da ABNT.

Eng. Civil Fabio Maciel Marquezin
Crea: 33.340/D - PR
MARQUEZIN PROJETOS ESTRUTURAIS
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